
1 
 

في بʥʻʯʭʻ تʷارʥʻʯʻʴȂ مॺʯايʹʥʻʯ: بʭʻة ʙʟابلʛ  (SRTM) ع الʙقʸيتقʤॻʻ الʗقة الʙأسॻة لʹʦʸذج الارتفا
  الʴاحلॻة وʭʻȁة غȂʙان الʮʱلॻة

  عʸʰان الʸهȎʗ مʗʸʲ يʦسف

othman.yousuf@uoz.edu.ly 

  لॻʮʻا –جامعة الʚنʯان  - ؕلॻة الهʹʗسة  -قʤʴ الهʹʗسة الʗʸنॻة 

ʝلʳʯʴʸال    

 Global Open-Access Digital Elevation Models) تعʙ نʺاذج الارتفاعات الʛقʺॽة العالʺॽة الʺفʨʱحة   
- DEMs)   فʙهـا. يهـʱʽانʳـاملة ومʷها الʱʽʢغʱاً لʛʤة نॽنʙʺسة الʙʻة والهॽانȞمʨʽʳقات الॽʰʢʱة في الȄʨʽأداة ح

لʻʺـʨذج الارتفاعـات الʛقʺॽـة العـالʺي الʺʷـȘʱ مـʧ  (Vertical Accuracy) هʚا الʘʴॼ إلى تقʦॽʽ الʙقة الʛأسـॽة
  ॽʁʺǼـاس Shuttle Radar Topography  ( Mission - SRTM)) لفʹـائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾـةǼعʲـة الـʛادار ا

مʱـــʛاً) وتʙʴيـــʙ مــــȐʙ صـــلاحʱʽه لإنʱـــاج الʵــــʛائȌ  30(مـــا ǽعــــادل حـــʨالي ثانॽــــة قʨســـॽة  1تʺʽʽـــʜ مȞـــاني يʰلـــغ 
ʛ فʴــʟ الʨȃʨʢغʛاॽɾـة والʨʱʻؔرȄـة فـي دولــة لॽʰʽـا. اعʱʺـʙت الʙراســة علـى الʺـʻهج الʨصـفي الʴʱلʽلــي الʺقـارن عʰـ

ʧʽʱʽـʶȄتʹار ʧʽـʱʯʽذج فـي بʨـʺʻقـة  أداء الʢʻوم (ʝȄـارʹʱة الʢسـʨʱة مॽـة سـاحلʯʽب) ʝابلʛـʡ قـةʢʻم :ʧʽʱʻـايॼʱم
) ʧنـــة مــʨȞـــة مʻʽـــاد علــى عʺʱالاعǼ ʥوذلـــ ،(ارات حــادةʙـــʴة ذات انʛــة وعـــॽلʰـــة جʯʽب) ــانȄʛ27غ ʦـــȞʴـــة تʢنق (

ʰـʛ تقॽʻـات نʤـام الʺلاحـة حॽʁॽʁـة عالॽـة الʙقـة مʛصـʨدة ع (Ground Control Points - GCPs) أرضـॽة
  .(Global Navigation Satellite System - GNSS) الفʹـــــــائي العـــــــالʺي

 Root Mean SquareError) أʣهʛت الʱʻائج الإحʸـائॽة الʺॽʻʰـة علـى حʶـاب جـʚر مʨʱسـȌ مȃʛعـات الʢʵـأ
- RMSE) سـʙʻراسـة هʙال ʗـʸح. وخلʢـʶرة الʨوع ȐʙʺǼ ذج الفʹائيʨʺʻقة الʙاً حاداً لǽدʛʡ ًاʛم تأثʙاً إلـى عـॽ

لإنʱــاج خʢــȋʨ الʱʻؔــʨر الʱــي تقــل فʛʱتهــا  (SRTM) صــلاحॽة نʺــʨذج Ǽعʲــة الــʛادار الفʹــائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾــة
 ʧة عȄرʨʱʻؔ10ال  ʦرسـ ʝॽقـايʺǼ ʝȄـارʹʱة الʢسـʨʱم Șʡاʻʺة للॽɾاʛغʨȃʨʢال Ȍائʛʵار في الʱأو  1:25000أم

 ʧة الأقل مـȄرʨʱʻؔات الʛʱه للفʱʽم صلاحʙع ʥلʚ فـي الʺʻـاȘʡ الʰʳلॽـة الـʨعʛة لʺقـايʝॽ رسـʦ أمʱـار  10أكʛʰ، وؗ
أو أكʰـــʛ. ؗʺـــا أثʰـــʗ الʴॼـــʘ وجـــʨد قʸـــʨر واضـــح فـــي مʨثॽʀʨـــة الʻʺـــʨذج الفʹـــائي عʻـــʙ اشـــʱقاق  1:50000

ʽؗلʨمʛʱاً فـي الʯʽʰـات الʰʳلॽـة نʳॽʱـة  30القʛʽʸة الʱي ǽقل ʨʡلها عʧ  (Terrain Profiles)القʢاعات الʨʢلॽة
ʘــʴॼصــي الʨة. يॽأســʛــاء الʢالأخ ʦاكʛــʱراســات  لʙــة علــى الॽانʳʺة الॽــاذج الفʹــائʺʻام الʙʵʱاســ ʛــʸورة قʛــʹǼ

أو أصـــغʛ)، والاعʱʺـــاد علـــى الʛفـــع الʺʶـــاحي  1:100000الإقلॽʺॽـــة الاسʷؔʱـــاॽɾة ذات الʺقـــايʝॽ الʸـــغʛʽة (
 .الأرضي في الʺʷارȄع الهʙʻسॽة الʶʴاسة

ॽʰـا، نʺـʨذج الارتفـاع الʛقʺـي لॼعʲـة الʢʵـȋʨ الʨʱʻؔرȄـة، الʙقـة الʛأسـॽة، ʡـʛابلʝ، غȄʛـان، لʽالؒلʸات الʸفʯاحॻـة: 
 .(Shuttle Radar Topography Mission - SRTM) الʛادار الفʹائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾة
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Abstract 
Global Open-Access Digital Elevation Models (DEMs) represent a vital tool in geospatial 
applications and civil engineering due to their comprehensive coverage and free 
availability. This research aims to assess the vertical accuracy of the global digital 
elevation model derived from the Shuttle Radar Topography Mission (SRTM) at a spatial 
resolution of 1 arc-second (approximately 30 meters) and to determine its suitability for 
generating topographic and contour maps in Libya. The study adopted a comparative 
descriptive-analytical approach by evaluating the model's performance in two distinct 
topographic environments: the Tripoli region (a coastal environment with moderate 
terrain) and the Gharyan region (a rugged mountainous environment with steep slopes). 
This evaluation relied on a sample of twenty-seven (27) high-accuracy, real Ground 
Control Points (GCPs) surveyed via Global Navigation Satellite System (GNSS) 
techniques. Statistical results based on the calculation of the Root Mean Square Error 
(RMSE) revealed a sharp, directly proportional impact of surface ruggedness on the 
spaceborne model's accuracy. From an engineering perspective, the study concluded that 
the SRTM DEM is unsuitable for generating contour lines with a contour interval of less 
than 10 meters in topographic maps for moderate terrain at scales of 1:25,000 or larger. 
Similarly, it is unsuitable for contour intervals of less than 10 meters in rugged 
mountainous regions at scales of 1:50,000 or larger. Furthermore, the research 
demonstrated aclear deficiency in the reliability of the spaceborne model when deriving 
short terrain profiles of less than 30 kilometers in mountainous environments due to the 
accumulation of vertical errors. The study strongly recommends restricting the use of free 
spaceborne models to exploratory regional studies at small scales (1:100,000 or smaller) 
and relying on terrestrial surveying for sensitive engineering projects. 
Keywords: Contour Lines, Vertical Accuracy, Tripoli, Gharyan, Libya Shuttle Radar 
Topography Mission (SRTM) DEM. 

1ʖʲॺمة الʗمق .  
ʽـʜة أساسـॽة فـي ؗافـة الʙراسـات  (Digital Elevation Models - DEM) تُعʙ نʺاذج الارتفاعات الʛقʺॽـة رؗ

ـــي  ـــاً لʶـــʢح الأرض ʶǽـــاهʦ ف ॽɾاʛغʨȃʨʡ ًـــاॽʺلاً رقॽـــ ʲʺم تʙة؛ إذ تقـــॽـــاحʶʺة والॽســـʙʻـــات اله ـــة والॽʰʢʱق ॽانȞمʨʽʳال
 ,.Ahmad et al)  لʴʱلـॽلات الॽʯʽʰـة والʺʨرفʨمȄʛʱـةخفʠ تؔالʅॽ الʛفع الʨʽʳدʶǽي الʱقلȑʙʽ وزȄادة ؗفـاءة ا

2024, p. 112; Aziz et al., 2023, p. 65)  ـةॽʺقʛنʺـاذج الارتفاعـات ال ʧمـ ʙيـʙومـع إتاحـة الع
 Shuttle Radar) العالʺॽة الʺفʨʱحة مʳاناً للʺʱʳʺع العلʺي، مʲل نʺʨذج Ǽعʲة الʛادار الفʹائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾة

Topography Mission - SRTM)ــةॽʺقʛــي للارتفاعــات الȃس الأوروʨــȞॽنʛȃʨؗ ʙصــʛذج مʨونʺــ ، 
(Copernicus Digital Elevation Model - Copernicus DEM) ان والفʹـاءʛـʽʢذج إدارة الʨونʺـ ،

 National Aeronautics and Space Administration) الॽʻʡʨـة الأمॽȞȄʛـة للارتفاعـات الʛقʺॽـة
Digital Elevation Model - NASADEM) Ȍائʛـــʵـــاج الʱامها لإنʙʵʱن فـــي اســـʨʲـــاحॼســـع الʨت ،

 ,Bhardwaj et al., 2021, p. 543; Meadows) الʨȃʨʢغʛاॽɾـة الʺʱʵلفـة وهʽـʙرولʨجॽا الʶـʢح
Jones and Reinke, 2024, p. 1). 
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 Vertical) إلا أن الاعʱʺاد على هʚه الʻʺاذج العالʺॽة الʺʳانॽة يʢʱلʖ فʸʴاً مʴلॽاً دॽʀقاً لʺȐʙ دقʱها الʛأسॽة
Accuracy) ȍʨـʴل ملȞـʷǼ ʛذج إلـى آخـʨنʺـ ʧلـف مـʱʵوت ʧـايॼʱاً تॽلة فʹائʳʶʺالارتفاعات ال ʦॽʀ اً لأنʛʤ؛ ن

 ;El- Ashmawy, 2022, p. 89) بʻاءً على ॽʰʡعة تʹارʝȄ الʺʢʻقة الʺʙروسة ونʨع الغʢاء الأرضي
Li et al., 2022, p. 1149).   رةʨعـʨب ʛاشـॼل مȞـʷǼ ـاذجʺʻه الʚدقـة هـ ʛـأثʱرات، مʺـا وتʙـʴʻʺح والʢـʶال

الʺʛفʨعـة بʱقॽʻـات  ʳǽ (Ground Control Points - GCPs)عـل تقॽʽʺهـا بʨاسـʢة نقـاȋ الـʦȞʴʱ الأرضـॽة
أو الʺʶـح  (Global Navigation Satellite System - GNSS) نʤـام الʺلاحـة الفʹـائي العـالʺي

 Esetlili) وʨȃʨʡغʛاॽɾـة الʵـʛائȌ الʺʳʱʻـةالʛادارȑ عالي الʙقة أمʛاً حॽʺʱاً لʹʺان سلامة الاسʙʵʱام الهʙʻسـॽة 
et al., 2018, p. 301; Aziz et al., 2023, p. 65).  

2. ʖʲॺلة الȜʵم 
تؔʺʧ مȞʷلة هʚا الʘʴॼ في الفʨʳة الʺعॽɾʛة الʻاتʳة عـʧ عـʙم وجـʨد تقʽـʦॽ مʴلـي شـامل ودقʽـȘ لʺـȐʙ مʨثॽʀʨـة 

ا على الʯʽʰة الʨʢلॽة في دولة لॽʰʽا، وتʙʴيـʙاً عʻـʙ نʺاذج الارتفاعات الʛقʺॽة العالʺॽة الʺʱاحة مʳاناً عʙʻ تॽʰʢقه
ــʧʽ الʺʻــاȘʡ شــॼه الʺʶॼʻــʢة أو مʨʱســʢة الʱʹــارʝȄ مʲــل مʙيʻــة (ʡــʛابلʝ) والʺʻــاȘʡ الʰʳلॽــة  مقارنــة الأداء ب
 ʧـــة مــــʻة الʺعلॽʺــــاء الاســـʢـــاد علـــى الأخʺʱإن الاع .(ــــانȄʛغ) ـــةʻيʙـــل مʲة مʛعʨة والــــॼɻـــʸال ʝȄـــارʹʱذات ال

ة الʺــʜودة لهـــʚه الʻʺـــاذج ʲʺǽــل مʵـــاʛʡة هʙʻســـॽة؛ حʽــʘ أثʱʰـــʗ الʙراســـات الʺقارنـــة أن الهʯʽــات الفʹـــائॽة الʙولॽـــ
الʻʺاذج الʺʳانॽة تعاني مʧ أخʢاء رأسॽة غʛʽ مʤʱʻʺة تʜداد حʙتها ؗلʺا زاد انʴـʙار الʶـʢح أو تغʽـʛت ॽʰʡعـة 

 .(Mughal et al., 2023, p. 12; Aziz et al., 2023, p. 65) الغʢاء الأرضي

ʥاءً على ذلـʻȃـةوॽɾاʛغʨȃʨʢة الॽادار الفʹـائʛـة الـʲعǼ ذجʨة ودقـة نʺـॽصـلاح Ȑʙمـ ʙيـʙʴلة فـي تȞـʷʺر الʨلـʰʱت ، 
(SRTM)  ʖاسـʻʱدة تʙعـʱم ʦرسـ ʝॽقـايʺǼ ـةȄرʨʱʻؔـة والॽɾاʛغʨȃʨʢال Ȍائʛـʵاج الʱفي إن Ȑʛاحة الأخʱʺاذج الʺʻوال

لʻʺــاذج قــʙ تــʕدȑ إلــى تʷــȄʨه مــع الʺعــايʛʽ والʺʨاصــفات الهʙʻســॽة الʺʴلॽــة، نʤــʛاً لأن الاخʱلافــات الʛأســॽة بــʧʽ ا
 Riaz et al., 2021, p. 76; Li) خȋʨʢ الʨʱʻؔر الʺʱʷقة وعʙم دقʱها ʨȃʨʡغʛاॽɾاً في الʱʹارʝȄ الʺॼʱايʻة

et al., 2022, p. 1149).  ذجʨـʺʻا الʚـائج هـʱومقارنـة ن ʟـʴف ʛـʰة عʨـʳه الفʚهـ Șلغلـ ʘـʴॼا الʚـعى هـʶȄو
 .لʱقʦॽʽ مقʙار الʢʵأ الʛأسي الفعلي في مʢʻقʱي الʙراسةالفʹائي بʻقاȋ تʦȞʴ أرضॽة حॽʁॽʁة وعالॽة الʙقة 

3ʖʲॺاف الʗأه. 
ʶǽــعى هــʚا الʴॼــʷǼ ʘــȞل أساســي إلــى تقʽــʦॽ الʙقــة الʛأســॽة لʻʺــاذج الارتفاعــات الʛقʺॽــة العالʺॽــة الʺʱاحــة مʳانــاً 

 ʨʺʳــي مʶॽئʛف الʙا الهــʚهــ ʧع مــʛفــʱȄــة، وॽʰʽــة اللʯʽʰة فــي الॽــاحʶʺقــات الॽʰʢʱهــا للʱملاءم Ȑʙمــ ʙيــʙʴوت ʧعــة مــ
 :الأهʙاف الفॽɺʛة الʺʙʴدة تالॽاً 
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ॽʀـاس وحʶـاب مقـʙار الʙقـة الʛأسـॽة الفعلॽـة لʻʺـʨذج Ǽعʲـة الـʛادار الفʹـائॽة  :تقʤॻʻ الʠʳأ الʙأسي الفعلـي. 
 (GCPs) فـي مʢʻقʱـي الʙراسـة (ʡـʛابلʝ وغȄʛـان) Ǽاسـʙʵʱام نقـاȋ الـʦȞʴʱ الأرضـॽة (SRTM) الʨȃʨʢغʛاॽɾـة

 .ॽ (GNSS)ة ونʤام الʺلاحة الفʹائي العالʺيالʺʛصʨدة بʱقॽʻات الʺʶاحة الأرض

 ʛȂارʷʯال ʥايॺت ʙʻعـة : دراسة تأثॽʰʢǼ قʺـي الفʹـائيʛذج الʨʺʻة للॽأسʛقة الʙال ʛتأث Ȑʙل مʽلʴت
 (ʝابلʛـʡ ـةʻيʙم) ʝȄارʹʱة الʢسʨʱم Șʡاʻʺال ʧʽائي بʸمقارنة أدائه الإح ʛʰقة، عʢʻʺال ʝȄوتʹار

ʴارات الʙʴة ذات الانʛعʨة الॽلʰʳال Șʡاʻʺوال(انȄʛة غʻيʙم) ادة. 

 ةॺاسʹʸال ʤسʙال ʛॻمقاي ʗيʗʲة  :تॽادار الفʹـائʛـة الـʲعǼ ذجʨام نʺـʙʵʱة اسـॽود وصـلاحʙح ʙيʙʴت
ــايʝॽ رســʦ مʱʵلفــة (مʲــل  (SRTM) الʨȃʨʢغʛاॽɾــة فــي اشــʱقاق وȂنʱــاج الʵــʛائȌ الʨȃʨʢغʛاॽɾــة Ǽʺق
ʙʵʱام فــــي ؗــــل )، ومعʛفــــة الفʱــــʛات الʨʱʻؔرȄــــة الــــʙنॽا الآمʻــــة هʙʻســــॽاً للاســــ1:50000و  1:25000

 .مʢʻقة

 لـيʲـي مʸجـع علʙم ʙʻفʦة  :تـॽـاحʶʺة والॽسـʙʻهـات الهʳقـة للॽʀة دॽـائʸحȂـة وॽʻات فॽصـʨت ʦǽʙتقـ
والॽʢॽʢʵʱــة فــي دولــة لॽʰʽــا تʨضــح الʺعــايʛʽ والʴــʙود الآمʻــة عʻــʙ الاعʱʺــاد علــى الʻʺــاذج الفʹــائॽة 

 .الʺʳانॽة في ॽɼاب الʛʵائȌ الʺʴلॽة الʺʙʴثة

4. ʖʲॺة الॻʸأه 
ـــʻقʟ والʱـــأخʛ فـــي تʴـــʙيʘ الʵـــʛائȌ تॼʻـــع أهʺॽـــة  ـــاً ǽعـــالج ال Ȅʨʽـــاً حॽʁॽʰʢـــاً تॼجان ʝـــʺǽ نـــهʨؗ ʧمـــ ʘـــʴॼا الʚهـــ

 :الʨȃʨʢغʛاॽɾة الʺʴلॽة داخل دولة لॽʰʽا، وتʱلʟʵ أهʺॽة الʘʴॼ في الʻقاȋ الʱالॽة

ʶǽـاهʦ الʴॼـʘ فـي تʙʴيـʙ مـȐʙ إمȞانॽـة الاعʱʺـاد علـى الʻʺـاذج الفʹـائॽة  الʱـʗوȎ الاقʶʯـادǻة والʚمʹॻـة :
الʱقلʽــȑʙ، وهــʨ مــا يــʙعॽ ʦــة ʰؗــʙيل مــʵʻفʠ الʱؔلفــة وســȄʛع الإنʳــاز لعʺلॽــات الʛفــع الʺʶــاحي الأرضــي الʺʳان

  .سʛعة اتʵاذ القʛار في الʺʷارȄع الهʙʻسॽة الʱʺهǽʙʽة ومʷارȄع الॽʻʰة الॽʱʴʱة

تـʨفʛʽ تقʽـʦॽ ؗʺـي وȂحʸـائي دقʽـȘ لʺقـʙار الʢʵـأ الʛأسـي الفعلـي فـي الʯʽʰـة  :الʗʲ مʥ الʳʸاʙʟ الهʹʗسـॻة
ات الʺʻفــʚة مــʧ مʵــاʛʡ اســʙʵʱام هــʚه الʻʺــاذج العالʺॽــة دون تʸــॽʴح، الل ʛؗــʷوال ʧʽســʙʻــي الʺهʺʴǽ ــة، مʺــاॽʰʽ

 .والʱي قʙ تʕدȑ إلى أخʢاء فادحة في حʶاب ؗʺॽات الʴفʛ والʛدم وتʦॽʺʸ شȞॼات الʛʢق وتʅȄʛʸ الʺॽاه

ــاً  ॻɼاʙجغ ʥام الآمــʗʳʯود الاســʗحــ ʗــ ــة" :تʗʲي ॽʻود الفʙــʴح "الॽضــʨــة فــي ت ॽʺالأه ʧام  تؔʺــʙʵʱلاســ
 Șʡــاʻʺال ʧʽوقــات بــʛالف ʧʽــʰاً يʴــاراً واضــॽɻم ʘــʴॼــع الʹǽ ʘــʽ؛ حʝȄــارʹʱال ʛــʽغʱعــاً لॼــة تॽʺقʛــاذج الʺʻال
ـــان)، وʢȃʛȄهـــا مॼاشـــʛة Ǽʺقـــايʝॽ الʛســـʦ والفʱـــʛات  Ȅʛة (غʛعʨـــ مʨʱســـʢة الʱʹـــارʝȄ (ʡـــʛابلʝ) والʺʻـــاȘʡ ال

 .الʨʱʻؔرȄة الʺʨʺʶح بها هʙʻسॽاً 
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ॻʸسـʙـات الʴسʓʸار والʙصʹاع الق ʤة  :ةدعॽـائʸات إحॽصـʨـة وتॽɻجʛانـات مॽة بʙقاعـ ʘـʴॼا الʚم هـʙقـǽ
مॽʻʰة على نقاȋ تʦȞʴ أرضॽة دॽʀقة، ʧȞʺǽ للʺʕسʶات والهʯʽات الʺʶاحॽة والॽʢॽʢʵʱة فـي لॽʰʽـا الاسـʱعانة بهـا 

 .لʨضع معايʛʽ مʴلॽة لʙʱاول واسʙʵʱام الॽʰانات الʨʽʳمȞانॽة الʺفʨʱحة

 مʹهॻʱة الʖʲॺ ومʦاد الʗراسة .5
 ʻʺ (Comparativeهॽʳـــة الʺॼʱعـــة فـــي هـــʚا الʴॼـــʘ علـــى الأســـلʨب الʨصـــفي الʴʱلʽلـــي الʺقـــارن تعʱʺـــʙ ال

Analytical Approach)ــة الفʹــائيॽʺقʛذج الارتفاعــات الʨــʺʻة لॽأســʛقــة الʙال ʦॽــʽقʱل ʥوذلــ ، (SRTM) 
ة فـــي ومقارنʱــه بʻقـــاȋ الــʦȞʴʱ الأرضـــॽة الॽʀʙقـــة الʺʛفʨعــة مʶـــاحॽاً. وتــʱلʟʵ خʢـــʨات الʺʻهॽʳـــة ومــʨاد الʙراســـ

 :الʻقاȋ الʱالॽة

 أ. مʹʠقʯا الʗراسة
 ʦـــا، تـــॽʰʽـــة داخـــل دولـــة لʻايॼʱة مॽـــʶȄــات تʹارʯʽذج الفʹـــائي فـــي بʨـــʺʻـــار أداء الॼʱواخ ʦॽـــʽقʱة الॽلʨʺلʹــʺان شـــ

 :اخॽʱار مʢʻقʧʽʱ جغʛافʧʽʱʽ تʜʽʺʱان Ǽاخʱلافات ʨʰʡغʛاॽɾة واضʴة

 ʛابلʙــʟ ــة ʱʹــارʝȄ، حʽــǽ ʘقــل فʽهــا وتʺʲــل الʯʽʰــة الʶــاحلॽة شــॼه الʺʶॼʻــʢة أو مʨʱســʢة ال :مʹʠق
 .الʱغʛʽ الʴاد في الارتفاعات وتʙʴʻʺǼ ʜʽʺʱرات خॽɿفة

 ـــانȂʙقـــة غʠʹارتفاعـــات شـــاهقة  :مǼ ʜـــʽʺʱة، وتʛة ووعـــॼɻصـــ ʝȄـــة ذات تʹـــارॽلʰـــة جʯʽʰؗ فʻـــʸوت
 .وانʙʴارات حادة ومفاجʯة لʢʶح الأرض

 ب. الॻʮانات ومʶادرها

ॼا الʚمة في هʙʵʱʶʺة الॽانات الأساسॽʰاد والʨʺن الʨؔʱتʧʽʽʶॽرئ ʧʽشق ʧم ʘʴ: 

 احي الأرضيʴʸفع الʙانات الॻب ʤȜʲʯال ȉنقا):(Ground Control Points  راسـةʙـة الʻʽل عʺʷت
بʙقـة عالॽـة جـʙاً  (X, Y, Z) معلʨمـة الإحـʙاثॽات الʲلاثॽـة (GCPs) ) نقʢـة تȞʴـʦ أرضـॽة27(

لʽهــا مــʧ مʸــلʴة ومʨزعــة جغʛاॽɾــاً بــʧʽ مʢʻقʱــي الʙراســة لʽʲʺʱــل الॼʱــايʧ الȃʨʢــʨغʛافي تــʦ الʸʴــʨل ع
لهــʚه  (Orthometric Heights) الʺʶــاحة اللॽʰʽــة. تــʦ الʸʴــʨل علــى الارتفاعــات الأورثʨمȄʛʱــة

والʛفــع الʨʽʳدʶǽــي الॽʁʴقــي  (GNSS) الʻقــاǼ ȋاســʙʵʱام أجهــʜة نʤــام الʺلاحــة الفʹــائي العــالʺي
 ..(Reference Data) لȞʷُɦل الʺʛجॽɻة الأرضॽة الॽʀʙقة

 

 

 

  

  الʮʱلॻة في بʥʻʯʭʻ تʷارʥʻʯʻʴȂ مॺʯايʹʥʻʯ: بʭʻة ʙʟابلʛ الʴاحلॻة وʭʻȁة غȂʙان (SRTM) الʙقʸيتقʤॻʻ الʗقة الʙأسॻة لʹʦʸذج الارتفاع 
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)Department of Libya(    ʤȜʲʯر:  الʗʶʸال)Survey( 

 ): احʗاثॻات نقا1ȉجʗول (

  

  

  

  

  

 

ʤة رقʠالʹق  Ȋل خʦʠال  Ȋض خʙالارتفاع  الع  

1  13.441  32.55  195.173  

2  13.913  32.46  325.039  

3  13.883  32.58  406.867  

4  13.857  32.597  368.513  

5  13.434  32.552  197.476  

6  13.477  32.332  408.296  

7  13.483  32.332  400.052  

8  13.638  32.443  27.4754  

9  13.627  32.434  413.89  

10  13.634  32.431  403.36  

11  13.044  32.322  239.422  

12  13.031  32.172  730.036  

13  13.005  32.158  764.477  

14  13.006  32.169  729.504  

15  13.015  32.169  754.744  

16  13.024  32.176  737.33  

17  13.041  32.137  678.928  

18  13.066  32.158  91.2586  

19  13.024  32.148  718.110  

20  12.999  32.146  775.171  

21  13.285  32.887  23.007  

22  13.303  32.878  20.597  

23  13.302  32.898  14.540  

24  13.341  32.882  21.678  

25  13.346  32.882  14.304  

26  13.358  32.881  17.068  

27  13.305  32.877  21.324  
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 حــةʦʯفʸة الॻــائʷــاذج الفʸʹــات ال ــة العــالʺي :بॻان ॽʺقʛذج الارتفاعــات الʨانــات نʺــॽام بʙʵʱاســ ʦتــ 
(SRTM)  لغʰاني تȞم ʜʽʽʺقة تʙالي  1بʨة (حॽسʨة قॽـاً  30ثانॽʺانـات رقॽʰه الʚاد هـʛʽʱاسـ ʦاً)، وتـʛـʱم

 United States Geological) مॽȞȄʛـةمـʧ الʺʶـʨʱدع الʛسـʺي لهʯʽـة الʺʶـاحة الʨʽʳلʨجॽـة الأ
Survey - USGS). 

 ج. معالʱة الॻʮانات والʲʯلʻل الإحʶائي
 :تʺʗ معالʳة الॽʰانات الʨʽʳمȞانॽة ومقارنʱها عʛʰ الʨʢʵات الفॽʻة الʱالॽة

 ـةॽɾاʛغʳمـات الʨالʺعل ʦʤنامج نʛام بʙʵʱاس (Geographic Information System - ArcGIS 
v10.5) ال ȋنقا ȋة الـ (لإسقاॽالأرض ʦȞʴʱ27ذجʨʺقة نॼʡ قʨف ( (SRTM). 

  ذجʨـا نʺـǽخلا ʧة مـॽـة أرضـʢـة الارتفـاع الʺقابلـة لؔـل نقʺॽʀ اجʛʵʱاني لاسـȞʺل الʽلʴʱأدوات ال Șʽʰʢت
 .الارتفاعات الʛقʺॽة الفʹائي

  خـلال ʧة مـʙة علـى حـॽأرضـ ʦـȞʴـة تʢة لؔـل نقॽأسـʛوقـات الʛاب الفʶخلال ح ʧة مॽأسʛقة الʙال ʦॽʽتق
رتفــاع الʺʛجعــي الأرضــي (الʺʛصــʨد حقلॽــاً) مــʧ الارتفــاع الʛقʺــي الʺʷــȘʱ فʹــائॽاً مــʧ خلاǽــا ʡــʛح الا

ــة تʴلʽــل إحʸــائي شــاملة عʰــʛ حʶــاب ॽʀʺــة  ॽوقــات لعʺلʛه الفʚإخʹــاع هــ ʦتــ ،ʥذلــ ʖذج. عقــʨــʺʻال
جـــʚر مʨʱســـȌ مȃʛعـــات الʢʵـــأ، وهـــʨ الʺॽɻـــار الإحʸـــائي والʺʶـــاحي العـــالʺي الʺعʱʺـــʙ لʱقʽـــʦॽ جـــʨدة 

ॽــة، وʶʴȄُــǼ ʖاســʛʵʱاج الʳــʚر الॽȃʛʱعــي لʺʨʱســȌ مȃʛعــات الفʛوقــات الʛأســॽة الʺʶʴــȃʨة الʻʺــاذج الʛقʺ
 نقʢة. 27لॽʺʳع نقاȋ عʻʽة الʙراسة الॼالغ عʙدها 

 الʹʯائج والʸʹاقʵة .6
أʣهʛت الʴʱلॽلات الإحʸائॽة والʺقارنات الʺȞانॽة بʧʽ الارتفاعات الʺʶـʛʵʱجة مـʧ نʺـʨذج الارتفاعـات الʛقʺॽـة 

) تॼايʻاً ملʣʨʴاً فـي الʙقـة الʛأسـॽة بـʧʽ 27والارتفاعات الॽʁॽʁʴة لʻقاȋ الʦȞʴʱ الأرضॽة الـ ( (SRTM) العالʺي
 .مʢʻقʱي الʙراسة، مʺا يʙؗʕ الʱأثʛʽ  لॽʰʢعة الʱʹارʝȄ على جʨدة الॽʰانات الفʹائॽة الʺفʨʱحة

 صفاتولʴʱلʽل مȐʙ ملاءمة جʨدة الȋʨʢʵ الʨʱʻؔرȄة الʺʳʱʻة هʙʻسॽاً ومقارنʱها Ǽالʙʴود والʺʨا

 National Standard for) الʺقʨʰلـة، تـʦ الاسـʻʱاد إلـى الʺعـايʛʽ الॽʻʡʨـة لʙقـة الॽʰانـات الʺȞانॽـة الفʙʽرالॽـة
Spatial Data Accuracy - NSSDA) ــةॽʺقʛـة الॽɾاʛغʳانــات الॽʰـة للॽرالʙʽـة الفʻʳالل ʧـادرة عــʸال 

(Federal Geographic Data Committee - FGDC, 1998, p. 3-4):  

  

  

  

  الʮʱلॻة ʴاحلॻة وʭʻȁة غȂʙانفي بʥʻʯʭʻ تʷارʥʻʯʻʴȂ مॺʯايʹʥʻʯ: بʭʻة ʙʟابلʛ ال (SRTM) تقʤॻʻ الʗقة الʙأسॻة لʹʦʸذج الارتفاع الʙقʸي
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ʗ2ول (جʤسʙاس الॻɿم ʔʴة حȂرʦʯʹؒات الʙʯة والفॻأسʙقة الʗال ʙʻمعاي :( (FGDC, 1998, p. 3-4) 

(ʛʱم) ةॼاسʻʺة الȄرʨʱʻؔة الʛʱانات الفॽʰة للȃʨلʢʺة الॽأسʛقة الʙال RMSE (ʛʱم) ʦسʛاس الॽʁم  

1.25 ±0.4 1:500 

 1:1000 1.7±أو  0.7± 5.0أو  2.0

 1:25000 3.3±و أ 2.61±أو  1.7± 10.0أو  8.0أو  5.0

10.0 ±3.3 1:50000 

 1:100000 6.7±إلى  3.3± 20.0أو  10.0

 1:250000 16.7±إلى  8.3± 50.0أو  25.0

  

(ʛȂارʷʯة الʠسʦʯقة مʠʹم) ʛابلʙʟ قةʠʹة في مॻأسʙقة الʗل الʻلʲأ. ت 
ʛابلʝ، للʻقاȋ الʺʨزعة في مʙيʻة ʡ (RMSE) عʙʻ حʶاب الفʛوقات الʛأسॽة وجʚر مʨʱسȌ مȃʛعات الʢʵأ

 ،ʥة. ومع ذلʢʶॼʻʺة والॽاحلʶح الʢʶعة الॽʰʢاً لʛʤاً نॽʰʶة نʛقʱʶة مॽم دقة رأسʙقǽ ذج الفʹائيʨʺʻأن ال ʧʽʰت
)، 2وȃʺقارنة مقʙار الʢʵأ الʛأسي الفعلي الʺʨʶʴب Ǽالʺعايʛʽ الهʙʻسॽة لإنʱاج الʛʵائȌ الʺʨضʴة في جʙول (

 :خلʗʸ الʱʻائج إلى ما يلي

ʠʳوال ʤسʙال ʛॻة مقايॻةصلاحȂرʦʯʹؒال ȉʦ:  ادارʛة الʲعǼ ذجʨʺة أن نॽائʸات الإحʛشʕʺال ʗʱʰأث
 لا ʸǽلح لإنʱاج خȋʨʢ الʨʱʻؔر الʱي تقل فʛʱتها (SRTM) الفʹائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾة

 ʧــة عــȄرʨʱʻؔ10ال  ʝॽقــايʺǼ ʝȄــارʹʱة الʢســʨʱة ومʢॽــʶǼ Șʡــاʻʺــة للॽɾاʛغʨȃʨʢال Ȍائʛــʵــار فــي الʱأم
 ʦــى أن 1:25000رســ ــʥ إل ــʙار الʢʵــأ الʛأســي فــي الʵلاǽــا الفʹــائॽة يʳʱــاوز  أو أكʰــʛ. وȄعــʨد ذل مق

 مʛʱ أو أقل) 3.3∓ حʙود الʶʺاحॽة الهʙʻسॽة الʺʢلȃʨة للʺقايʝॽ الʛʽʰؔة والʱفʽʸلॽة الʺعʛʰ عʻها (

(ʛȂارʷʯة الॺɹقة صʠʹم) انȂʙقة غʠʹة في مॻأسʙقة الʗل الʻلʲب. ت 
Ȅـادة واضــʴة فــي ॽʀʺـة جــʚر مʨʱســȌ مȃʛعــات شـهʙت مʢʻقــة غȄʛــان ارتفاعـاً حــاداً فــي ʀـʦॽ الفʛوقــات الʛأســॽة وز 

ــأثʛ الʺʷʱʶــعʛات الʛادارȄــة الفʹــائॽة Ǽالانʴــʙارات الʰʳلॽــة الʴــادة (RMSE) الʢʵــأ ، وهــʨ مــا ǽفʶــʛ علʺॽــاً ت
 :والʱغʛʽات الʺفاجʯة في مʨʶʻب الʢʶح. وأʣهʛت مʻاقʷة الʱʻائج الفॽʻة لهʚه الʺʢʻقة ما يلي

ʣهــʛت الʱʻــائج عــʙم صــلاحॽة الʻʺــʨذج لإنʱــاج أ :صــلاحॻة مقــايʛॻ الʙســʤ والʠʳــȉʦ الؒʹʦʯرȂــة
 ʧر الأقــل مــʨــʱʻؔال ȋʨــʢ10خ  ʦســʛال ʝॽلʺقــاي ʝȄــارʹʱــة الॽلʰج Șʡــاʻʺه الʚــة فــي هــȄرʨʱʻؗ ةʛــʱــار ؗفʱأم

 .أو أكʛʰ وفȘ حʙود الʺلاءمة الʺॽɻارȄة 1:50000

ʖالʰد الʗفة العʙعʸفاق للʙلة الʱ13( م(  ʙʵيع ʦنʻʦ 2026    
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 ـــةॻلʦʠاعـــات الʠر القʦـــʶقاق  :قʱواشـــ ʦذج فـــي رســـʨـــʺʻـــة الॽʀʨثʨم ملاءمـــة ومʙراســـة عـــʙال ʗـــʻʽب
ــةالق ॽلʨʢاعــات الʢ  ʧلهــا عــʨʡ قــلǽ ــيʱة الʛʽــʸ30الق  ȑدʕتــ ʘــʽــة، حॽلʰʳــات الʯʽʰاً فــي الʛʱمʨلــʽؗ

 ʛـــʰع ʙـــʱʺʺـــاع الʢقـــي للقॽʁʴافي الʛغʨـــȃʨʢال ʛهـــʤʺه الȄʨـــʷإلـــى ت ʖʽاســـʻʺـــة فـــي ال ॽʺاكʛʱـــاء الʢالأخ
ʛعʨح الʢʶال. 

 SRTM عʻʹة مʥ الʴʲاǺات الإحʶائॻة لʯقʤॻʻ دقة نʦʸذج ج.
ॽــائʸــة الإحॽʳهʻʺح الॽضــʨʱقʺــيلʛذج الارتفاعــات الʨــʺʻة لॽأســʛقــة الʙال ʦॽــ ʽعــة فــي تقॼʱʺة ال (SRTM) ʦــ ، ت

 ، والʺʨʱســـــــȌ الʶʴـــــــابي، والانʴـــــــʛاف الʺॽɻـــــــارȑ (RMSE) حʶـــــــاب جـــــــʚر مʨʱســـــــȌ مȃʛعـــــــات الʢʵـــــــأ
 والارتفاعـات الʺʛجॽɻـة لʻقـاȋ الـʦȞʴʱ الأرضـॽة SRTM للفʛوقـات بـʧʽ الارتفاعـات الʺʶـʛʵʱجة مـʧ نʺـʨذج

(GCPs)ʢʻم ʧلؔــل مــ ʥعلــى ، وذلــ (ʝȄــارʹʱة الॼɻصــ) ــانȄʛقــة غʢʻوم (ʝȄــارʹʱة الʢســʨʱم) ʝابلʛــʡ قــة
 .حʙة

 :Ǽاسʙʵʱام الʺعادلة الʱالॽة (RMSE) تʦ حʶاب ॽʀʺة جʚر مʨʱسȌ مȃʛعات الʢʵأ

RMSE = √ [ Σ (HSRTM − HRef)² / n ] 

:ʘʽح 

 HSRTM : الارتفاع الʺʛʵʱʶج مʧ الʨʺʻذج الʛقʺي. 

 HRef : الارتفاع الʺʛجعي لʻفʝ الʻقʢة.

 n : عʙد الʻقاȋ الʺʙʵʱʶمة في الʶʴاب.

 :كʺا تʦ حʶاب الʺʨʱسȌ الʶʴابي والانʛʴاف الʺॽɻارȑ للفʛوقات وفȘ الʺعادلات الʱالॽة

 :الʺʨʱسȌ الʶʴابي

X ̄ = Σ (HSRTM − HRef) / n 

 ȑارॽɻʺاف الʛʴالان: 

σ = √ [ Σ (xi − X ̄)² / (n − 1) ] 

ȃة مـــʧ فʛوقـــات الارتفاعـــات لॽʺʳـــع الʻقـــاȋ فـــي ؗـــلا ) ملʵـــʟ الʁـــʦॽ الإحʸـــائॽة الʺʶʴـــʨ 3يʨضـــح الʳـــʙول (
  .الʺʢʻقʧʽʱ، والʱي تʺʲل العʻʽة الأساسॽة لʱقʦॽʽ الʙقة الʛأسॽة للʨʺʻذج

  

  

  

 

  الʮʱلॻة في بʥʻʯʭʻ تʷارʥʻʯʻʴȂ مॺʯايʹʥʻʯ: بʭʻة ʙʟابلʛ الʴاحلॻة وʭʻȁة غȂʙان (SRTM) تقʤॻʻ الʗقة الʙأسॻة لʹʦʸذج الارتفاع الʙقʸي
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 SRTM ): ملʝʳ الʴʲاǺات الإحʶائॻة لفʙوقات الارتفاعات لʹʦʸذج3جʗول (
 Ȏʗــــــــــʸال

 (م)
الانʲـــʙاف 
 ȏـــارॻɹʸال

  (م)

 Ȋســـʦʯʸال
الʴʲـــابي 

  (م)

عـــــــــــــــʗد 
ȉالʹقــا 

(n)  

ـــــــــــــــــــــــــــة  مʹʠق
  لʷʯارʛȂا

10.624 ±4.015 10.560 11   ʝابلʛــــــــــــــــــــــــــــــــــــʡ
 (مʨʱسʢة)

 غȄʛان (صॼɻة)  16 16.035 ±9.488 35.224

 

(ʛابلʙʟ قةʠʹم) يʲॻضʦت ȏدʗال عʰم: 

يـʙوȄاً، تـʦ اخॽʱـار عʻʽـة مʨȞنـة مـʧ خʺـʝ نقـاȋ مـʧ مʢʻقـة  الانʴـʛاف الʺॽɻـارȑ  لʨʱضـॽح ॽɿॽؗـة حʶـاب ॽʀʺـة
ومقارنʱها Ǽالارتفاعـات الʺʛجॽɻـة ؗʺـا هـʨ مʨضـح  ʛʡ SRTMابلʝ، حʘʽ تʦ اسʛʵʱاج الارتفاعات مʧ نʺʨذج

  )4في جʙول (

 ): عʻʹة مʥ فʙوقات الارتفاعات (ʙʟابلʛ)4جʗول (
  الʹقʠة  الارتفاع الʙʸجعي (م)  (م) SRTM الارتفاع مʥ  الفʙق (م) )²مȁʙع الفʙق (م

28.378 +5.327 200.500 195.173 1 

21.381 +4.624 202.100 197.476 5 

26.626 -5.160 398.200 403.360 10 

2.229 +1.493 24.500 23.007 21 

4.853 +2.203 22.800 20.597 22 

 وȘʽʰʢʱȃ معادلة الانʛʴاف الʺॽɻارȑ على هʚه العʻʽة:

RMSE = √ [(28.378 + 21.381 + 26.626 + 2.229 + 4.853) / 5] 

RMSE = 4.086±m 

ـʙ اتʶـاق الʱʻـائج  4.015(±ة ʡـʛابلʝ الؔلॽـة لʺʢʻقـ RMSE هـʚه الॽʁʺـة قॼȄʛـة جـʙاً مـॽʀ ʧʺـة ʕؗمʺـا ي ،(ʛـʱم
.ʦॽʽقʱة الॽʀʨثʨز مʜعȄالؔاملة و ȋقاʻعة الʨʺʳم ʧة مʸلʵʱʶʺة الॽائʸالإح  
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 د. مʹاقʵة الʹʯائج ورʠȁها Ǻالʗراسات الʴاǺقة
ـــــة  ॽʺراســـــات العالʙـــــه ال ॽإل ʗصـــــلʨـــــة مـــــع مـــــا تॽʰʽـــــة الل ʯʽʰال ʧجة مـــــʛʵʱـــــʶʺـــــة الॽلʴʺـــــائج ال ʱʻه الʚهـــــ Șـــــابʢʱت 

 .Li et al., 2022, p) و ʲ (Aziz et al., 2023, p. 65)ـة؛ حʽـʘ أكـʙ الʴॼـʘ الʺʛجعـي لؔـل مـʧالʙʴي
نʤامॽــة  (Distortions)  أن ʀــʦॽ الارتفــاع فــي الʻʺــاذج الفʹــائॽة الʺفʨʱحــة تعــاني مــʧ تʷــȄʨهات (1149

نʙة مــʧ دراســات وعʷــʨائॽة تــʜداد ʛʡدǽــاً مــع وعــʨرة الʶــʢح. وȃــالʛʤʻ إلــى الॽʰانــات الإحʸــائॽة الʺʛجॽɻــة الʺʶــا
الʱʹـارʝȄ الʺʺاثلة،وجــʙ الʨʱافــȘ الʱـالي: (هــʚه الʁــʦॽ مـأخʨذة مــʧ دراســات سـاǼقة، ولʶॽــʗ جــʜءاً مـʧ نʱــائج هــʚه 

  الʙراسة)

 (ʛابلʙـʟ ـةॻɼاʙجغ) ʛȂـارʷʯة الʠسـʦʯـة مʭʻʮـة  :فـي الʲعॼقʺـي لʛذج الارتفـاع الʨل نʺـʳـʶǽ
-Shuttle Radar Topography Mission Global 1 arc) الـʛادار الفʹـائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾـة

second - SRTMGL v.3) ) ارʙقـʺǼ ًــاȄارॽɻافــاً مʛʴذج  5.161∓ انʨل نʺــʳــʶǽ ـاʺʻʽب ،(ʛــʱم
الة ناسا للارتفاعات الʛقʺॽة مʱـʛ). وȃʺقارنـة هـʚه  5.243∓ دقـة رأسـॽة Ǽʺقـʙار ( (NASADEM) وؗ

ـــاي2ॽالʁـــʳǼ ʦॽـــʙول الʺعـــايʛʽ (جـــʙول  ʝ الʽʰؔـــʛة )، يʱʹـــح تʽʢʵهـــا لʴـــʙود الʶـــʺاحॽة الʺʶـــʺʨحة للʺق
 .الʱفʽʸلॽة

  ًامـــاʸة تʠـــʴॺʹʸـــة الʭʻʮذج :فـــي الʨـــʺʻة لॽـــائʸقـــة الإحʙتفـــع الʛت (SRTM)  ـــل إلـــىʸʱل
مʛʱ)، وهʨ ما ǽفʛʶ اسʱقʛار سلʨك الʨʺʻذج نॽʰʶاً في الʶهʨل الʶاحلॽة لʢـʛابلʝ مقارنـة  ∓2.584 (

 .ǼالʺʻاȘʡ الʰʳلॽة الʺʛتفعة لغȄʛان

مʱـʛاً ʽʽʺʱؗـʜ مȞـاني تعـʙ  30الॼالغة  (SRTM) لفʹائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾةبʻاءً علॽه، فإن دقة نʺʨذج Ǽعʲة الʛادار ا
أو أصــغʛ)، ولʻؔهــا  1:100000كاॽɾــة فقــȌ للʙراســات الإقلॽʺॽــة والاسʷؔʱــاॽɾة ذات الʺقــايʝॽ الʸــغʛʽة (مʲــل 

تʷــȞل مʵــاʛʡة هʙʻســॽة عʻــʙ إســقاʡها علــى مʢʢʵــات تفʸــʽلॽة أو فʱــʛات ʨʱʻؗرȄــة ضــॽقة دون إجــʛاء عʺلॽــات 
 .ع تؔʺʽلي أرضيتॽʴʸح أو رف

 الاسʯʹʯاجات والʦʯصॻات .7

 أ. الاسʯʹʯاجات
 ـةॽɾاʛغʨȃʨʢة الॽادار الفʹـائʛـة الـʲعǼ ذجʨـʺʻة لॽأسʛقة الʙال ʧايॼʱت (SRTM)  ًعـاॼت ʛاشـॼل حـاد ومȞـʷǼ

ـــاȘʡ الʶـــاحلॽة مʨʱســـʢة  ʻʺـــي ال ـــائج أكʲـــʛ اســـʱقʛاراً ف ʱذج نʨـــʺʻم الʙقـــǽ ʘـــʽح؛ حʢـــʶرة الʨرجـــة وعـــʙل
 ،(ʝابلʛــʡ ــةʻيʙم) ʝȄــارʹʱة الʛعʨــة الــॽلʰʳــات الʯʽʰل واضــح فــي الȞــʷǼ ةॽأســʛهــا الʱدق ʠفʵʻــا تــʺʻʽب

 .ذات الانʙʴارات الʙʷيʙة (مʙيʻة غȄʛان)

  الʮʱلॻة في بʥʻʯʭʻ تʷارʥʻʯʻʴȂ مॺʯايʹʥʻʯ: بʭʻة ʙʟابلʛ الʴاحلॻة وʭʻȁة غȂʙان (SRTM) تقʤॻʻ الʗقة الʙأسॻة لʹʦʸذج الارتفاع الʙقʸي
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  هــاʽــاد علʺʱــلح للاعʸــة لا تॽانʳʺــة الॽʺــة العالॽʺقʛة أن نʺــاذج الارتفاعــات الॽســʙʻاله ʛʽالʺعــاي ʗــʱʰأث

 ʧة عȄرʨʱʻؔتها الʛʱي تقل فʱر الʨʱʻؔال ȋʨʢاج خʱنȂقاق وʱـة  10في اشॽɾاʛغʨȃʨʢال Ȍائʛـʵار فـي الʱأم

 ʦرس ʝॽقايʺǼ ʝȄارʹʱة الʢسʨʱة ومʢॽʶǼ Șʡاʻʺ1:25000لل ʛʰأو أك. 

  علــهʳǽ ـة، مʺــاॽلʰʳة والॼɻــʸال ȘʡـاʻʺالǼ ذج الفʹــائيʨـʺʻدة الʨاً فـي جــʴراً واضــʨـʸــائج قʱʻت الʛهـʣأ

 ʧر الأقل مʨʱʻؔال ȋʨʢاج خʱصالح لإن ʛʽ10غ  ʦسـʛال ʝॽـة لʺقـايȄرʨʱʻؗ ةʛʱار ؗفʱأو  1:50000أم

ʛʰأك. 

  اعـاتʢقاق القʱواشـ ʦذج الفʹـائي فـي رسـʨـʺʻـة الॽʀʨثʨم ملاءمـة ومʙـة عـॽʻراسة الفʙخلال ال ʧم ʧʽʰت

 ʧلها عʨʡ قلǽ يʱة الॽلʨʢة  30الॽأسـʛـاء الʢالأخ ʦاكʛـʱـة لʳॽʱة، نʛعʨـة والـॽلʰʳات الʯʽʰاً في الʛʱمʨلʽؗ

 .عʛʰ الʺʶافات القʛʽʸة

 ب. الʦʯصॻات

  ʙيʙʷر الʚʴخي الʨورة تʛـة ضॽʺقʛام نʺـاذج الارتفاعـات الʙʵʱاس ʙʻع ʧʽʢʢʵʺوال ʧʽسʙʻل الʺهʰق ʧم

العالʺॽة الʺفʨʱحة فـي الʺʷـارȄع الهʙʻسـॽة الʶʴاسـة الʱـي تʢʱلـʖ دقـة رأسـॽة عالॽـة (كʷـȞॼات الʸـʛف 

 .الʴʸي، وتʅȄʛʸ مॽاه الأمʢار، وحʶاǼات ؗʺॽات الʴفʛ والʛدم الॽʀʙقة)

ــʛادار ال الʺʳــاني فــي الʙراســات  (SRTM) فʹــائॽة الʨȃʨʢغʛاॽɾــةيʨصــى ʸʴǼــʛ اســʙʵʱام نʺــʨذج Ǽعʲــة ال

أو أصــغʛ)،  1:100000الاسʷؔʱـاॽɾة والإقلॽʺॽــة الأولॽــة، وȂنʱــاج الʵــʛائȌ ذات مقــايʝॽ الʛســʦ الʸــغʛʽة (مʲــل 

ʛʰأسي أكʛأ الʢʵالǼ ةॽاحʺʶة الॼʶن نʨؔت ʘʽح. 

 ـامʤـات نॽʻأو تق ȑʙـʽقلʱـاحي الأرضـي الʶʺفـع الʛـات الॽاد على عʺلʺʱورة الاعʛالʺلاحـة الفʹـائي  ض

 Local) الʺʱقʙمـة، أو الاسـʱعانة بʻʺـاذج ارتفاعـات رقʺॽـة مʴلॽـة عالॽـة الʙقـة (GNSS) العـالʺي

Digital Elevation Model - Local DEM)  ʝॽقـايʺǼ ةॽلʽـʸتف Ȍائʛـاج خـʱـة فـي إنॼɼʛال ʙـʻع

 .كʛʽʰة أو فʛʱات ʨʱʻؗرȄة ضॽقة

  ʛــة الॽʢॽʢʵʱة والॽــاحʶʺــات الʶسʕʺــات والʯʽة الهʨة دعــȞॼشــ ʘيʙــʴــي وتʻʰــا إلــى تॽʰʽــة ل ســʺॽة فــي دول

نقاȋ الʦȞʴʱ الأرضॽة، والعʺل على بʻاء نʺʨذج ارتفـاع رقʺـي مʴلـي عـالي الʙقـة ǽغʢـي ؗامـل أرجـاء 

 .الʙولة لʨȞॽن بǽʙلاً آمʻاً ورصʻʽاً عʧ الʻʺاذج العالʺॽة الʺʳانॽة
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  الʮʱلॻة في بʥʻʯʭʻ تʷارʥʻʯʻʴȂ مॺʯايʹʥʻʯ: بʭʻة ʙʟابلʛ الʴاحلॻة وʭʻȁة غȂʙان ʙ (SRTM)أسॻة لʹʦʸذج الارتفاع الʙقʸيتقʤॻʻ الʗقة ال

  


